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RADIORICEVITORE PORTATILE OM-0L

E’ un apparecchio che, pur essendo di
piccole dimensioni, fornisce ottime pre-
stazioni. Dispone di due gamme d’onda,
onde medie e onde lunghe.

Data la caratteristica di propagazione
delle onde lunghe, si possono ricevere
programmi molto interessanti anche pro-
venienti da grande distanza.

Il circuito adattato universalmente, spe-
cialmente per quanto concerne i ricevi-
tori destinati alla ricezione delle emit-
tenti radiofoniche, ¢ il tipo superetero-
dina, Punico che consente di ottenere
delle buone doti di selettivita congiunta-
mente ad un’alta sensibilita. Questo ra-
dioricevitore costituisce il compagno
ideale per i lunghi e noiosi viaggi in
automobile, per I’ascolto dei risultati
delle altre partite allo stadio, per forni-
re della buona musica durante le gite,
eccetera. Inoltre & possibile I'ascolto in-
dividuale tramite ID’apposita presa per
auricolare.

i puod dire che dall’avvento dei
transistori il mondo ¢ invaso
dalle radioline di piccole di-
mensioni che, con migliori o
peggiori prestazioni, dilettano coloro che
non vogliono rinunciare nemmeno per
un momento all’ascolto della musica pre-
ferita, delle notizie dal mondo o dall’an-
damento degli avvenimenti sportivi. 11
basso consumo di corrente dei transistori
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 6 Vc.c.
Consumo di corrente
(volume al minimo): 10 mA

Sensibilita in alta frequenza:
OM 100 = 120 uV/m
OL 300 = 350 uV/m

Potenza acustica resa (distorsione 10%):
400 mW

Transistori impiegati:
BF233.3 - BF233.5 - BF2334 -
BC208B - BC205B - NTO02
ACI184VI - AC185VI oppure con
altre serie sostitutive riportate
sullo schema elettrico di fig. 1

Diodo impiegato: AA119
Impedenza per auricolare: 80
Dimensioni: 126 x 95 x 36

permette 1’alimentazione a pile degli ap-
parecchi con una lunga autonomia d’u-
so che una volta, con I'impiego delle val-
vole era impensabile.

11 ricevitore supereterodina & basato
sul principio della conversione di fre-
quenza, sistema preferito per la realiz-
zazione di sistemi riceventi di onde elet-
tromagnetiche di una certa classe.

11 principio della conversione di fre-
quenza & quanto mai semplice.

Nell’epoca attuale il mezzo di propa-
gazione delle onde elettromagnetiche,
che chiameremo etere, & percorso da mi-
gliaia di segnali.

Bastera dire che un sistema formato
da un’antenna trasmittente e da una
presa irradia nel famoso «etere» un cam-
po elettrico ¢ magnetico combinati come
se si trattassero di un condensatore e di
un solenoide accoppiati. Un sistema ana-
logo capta il segnale, ne seleziona quel-
lo voluto tra i tanti presenti, ne conver-
te la frequenza a livelli piu trattabili,
ciot trasforma il segnale selezionato cap-
tato, da valori di qualche MHz (nel caso
delle onde medie) ad un valore di fre-
quenza piti bassa, detta media frequenza,
generalmente di 455-470 kHz per questo
tipo di ricevitore, permettendo una mi-
gliore selettivita ed una piu facile am-
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Fig. 1 - Schema elettrico.

plificazione, lo rivela in modo da toglie-
re tutte quelle componenti che in sede
di trasmissione sono state adottate per
poter propagare il segnale contenente la
informazione acustica (bassa frequenza).

Tale segnale di bassa frequenza viene
ulteriormente amplificato e quindi ap-
plicato ad un altoparlante dal quale u-
sciranno suoni pilt o meno graditi a se-
conda dei gusti individuali.

DESCRIZIONE DELLO SCHEMA

Vediamo ora in dettaglio quanto avvie-
ne dei fenomeni descritti nelle note in-
troduttive.

Cominciamo con il circuito preseletto-
re di antenna. Descriviamo il circuito
per le onde medie in quanto quello per
le onde lunghe cambia di poco, a parte
la differenza dei valori induttivi in gio-
co. L’accoppiamento con il segnale pro-
veniente dalla trasmittente avviene me-
diante un nucleo di ferrite. Il nucleo di
ferrite concentra in se stesso le linee di
forza del campo magnetico provocando
un’induzione rinforzata negli avvolgi-
menti disposti intorno ad esso. Gli av-
volgimenti disposti attorno al nucleo di
ferrite, essendo costituiti da varie spire
di rame, formano un’induttanza. A que-
sta induttanza & disposta in parallelo una
capacita.

Come & noto una induttanza ed una
capacita in parallelo formano un circui-
to accordato la cui frequenza di accordo
dipende dal valore di queste due com-
ponenti (LC).

Questo sistema d’accoppiamento ha il
vantaggio di evitare il filo d’antenna e
la presa di terra, in pilt & direttiva per-
mettendo I’ascolto della stazione emit-
tente orientando opportunamente il ri-
cevitore.

Comunque !’insieme delle bobine L1
ed L2 e dei condensatori C1 ¢ CV for-
mano dei circuiti oscillanti che lasciano
passare solo le frequenze desiderate tra
quelle numerosissime presenti «in aria».
La presenza del condensatore variabile -
serve inoltre a variare la frequenza di se-
lezione del circuito oscillanté in modo
da poter scegliere tra quelle in gamma,
la stazione che si desidera ascoltare.

Noterete anche sulle bobine d’acreo
che sono presenti delle prese, cio¢ pic-
coli avvolgimenti costituiti da poche
spire e accoppiati agli avvolgimenti prin-
cipali. Queste sono necessarie in quanto
il prelievo del segnale deve avvenire ad
alta impedenza, mentre il trasferimento
del suddetto segnale alla base del primo
transistore deve-avvenire a bassa impe-
denza. Il fatto & dovuto alla necessita
di alimentare la base di un transistore
mediante una corrente anziché mediante
una tensione come avveniva una volta
con le valvole,

Attraverso il condensatore di accop-
piamento C5 il segnale a radiofrequen-
za gia preselezionato dai circuiti de-
scritti precedentemente, viene applicato
alla base del transistore Trl. Fin qui
nulla di strano, un normale sistema di
amplificazione. Ma il transistore Trl
svolge anche un altro importantissimo
compito.
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Noterete che nel circuito di emettitore
di Trl si vede un altro circuito oscillante
munito anche lui del condensatore va-
riabile e relativo compensatore di cen-
traggio accoppiato meccanicamente a
CV. Questo circuito accoppiato all’emet-
titore del Trl forma un oscillatore gra-
zie alla presa di reazione di cui & dotato.
L’oscillatore suddescritto, detto oscillato-
re locale, oscilla ad una frequenza che
differisce in ogni posizione di un valore
fisso da quella alla quale & centrato il
preselettore. I1 valore di questa diffe-
renza di frequenza costituisce la media
frequenza fissa (470 kHz) alla quale av-
verranno tutte le altre operazioni di am-
plificazione. Risulta evidente il vantag-

gio di operare su una frequenza fissa, in |

quanto in caso diverso tutti gli organi
di accoppiamento dovrebbero essere sin-
tonizzabili con problemi spaventosi di ta-
ratura e con spreco di sezioni di con-
densatori variabili, mentre nel nostro
caso le sezioni del condensatore variabi-
le sono soltanto due, quella del preselet-
tore e quella dell’oscillatore locale.

Inoltre la possibilita di poter lavorare
su una frequenza molto pilt bassa di
quella da ricevere, permette una costru-
zione pitt semplice dei circuiti, che non
necessitano di particolari accorgimenti
per evitare oscillazioni parassite dovute
a retroazioni indesiderate, ed inoltre
non necessitano di transistori adatti a
lavorare a frequenze particolarmente al-
te.

I1 segnale dell’oscillatore locale viene
mescolato a quello ricevuto tramite il
transistore Trl nel trasformatore TI1.
Questo sistema, se applicato tale e qua-
le, darebbe origine ancora ad un guazza-
buglio di segnali. Infatti, senza tenere
conto delle armoniche i segnali uscenti
dal processo di mescolazione sono:

il segnale somma tra il segnale di radio-
frequenza e quello dell’oscillatore locale;
il segnale differenza tra i medesimi se-
gnali;

i segnali somma e differenza tra i se-
gnali delle bande laterali di modulazio-
ne.

Ora bisogna scegliere, e per fare que-
sto si dispone all’uscita del gruppo me-
scolatore il trasformatore T2 che lasce-
ra passare solo la frequenza che ci in-
teressa insieme alle relative bande di mo-
dulazione, senza le quali l'informazione
contenuta nell’onda radio non potrebbe
venire percepita.

Da questo punto in poi comincia la
catena di amplificazione di media fre-
quenza. 1 vari stadi di amplificazione
provvedono ognuno ad elevare il livello
del segnale modulato fino ad ottenere
una tensione capace di essere rivelata
e di pilotare 'amplificatore di bassa fre-
quenza.

In effetti & proprio nell’amplificatore
di media frequenza che si sviluppa la
selettivita  dell’apparecchio, risultante
dalla combinazione delle selettivita degli
elementi di accoppiamento tra gli stadi.

Si notera quindi che i trasformatori a
frequenza intermedia costituiscono degli
elementi importantissimi del circuito di
un apparecchio radio, tanto che vale la
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Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.

pena di spendere qualche parola sup-
plementare.

Ci limiteremo a spiegare i trasforma-
tori impiegati nel nostro schema, ossia
quelli ad un solo circuito accordato.

Un trasformatore a frequenza interme-
dia comprende un circuito accordato sul-
la frequenza intermedia scelta (470 kHz
nel nostro caso) e un ayvolgimento di
accoppiamento con la base del transi-
store successivo.

Per realizzarlo esiste teoricamente un
numero infinito di soluzioni in quanto
infinite possono essere le combinazioni
C-L per ottenere la medesima frequenza
di accordo. Si conviene solitamente di
usare due combinazioni: L grande e C
piccola, oppure l'inverso ossia L picco-
lo ¢ C grande.

Nessuno perd vieta di usare soluzioni
intermedie. I1 problema & di costruire un

circuito la cui impedenza sia dell’ordine
di 20 kQ ed il cui Q, fattore di merito,
si approssimi al valore 100.

Si & constatato che 1’adozione di que-
sti valori, pur sottoadattando il carico
del transistore, facilita I'intercambiabili-
ta di transistori di caratteristiche legger-
mente diverse e riduce il disaccordo del
circuito oscillante in funzione delle va
riazioni di temperatura, dell’azione del
controllo automatico del guadagno e del-
la tensione di alimentazione.

Il transistore, & stabilizzato con ele-
menti passivi collegati ai suoi terminali
di entrata e di uscita tali da assicurare
la stabilita dello stadio, senza provocare
oscillazioni parassite.

Non si pud avere un’ottima curva di
selettivita se lo stadio non & perfettamen-
te stabile.

Fig. 3 - Vista interna

del’UK 572 a montaggio ultimato.
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Un particolare importante & quello
che si tende ad abbandonare la bobina
a nucleo aperto in favore del nucleo
chiuso per ragioni sia tecniche che di
robustezza ¢ stabilita dell’insieme. Inol-
tre questo tipo di trasformatore consente
di ottenere miniaturizzazioni molto spin-
te a causa dell’elevata induttanza speci-
fica dell’avvolgimento contenuto.

Un trasformatore a frequenza inter-
media disposto tra il collettore di un
transistore che lo carica e la base di
quello al quale trasmette I’energia, rag-
giunge un doppio scopo.

1) Per il suo coefficiente di surtensione

a carico Qc, esso assicura la seletti-

vita dello stadio.

2) Per il rapporto di trasformazione
che presenta tra la sua entrata pri-
maria e la sua uscita secondaria, per-
mette di non collegare direttamente
al collettore, dove I'impedenza & mol-
to elevata, una base dove l'impeden-
za molto bassa potrebbe condurre ad
un guadagno inferiore all’'unita.

Consideriamo quindi correttamente e-
seguita l’amplificazione di media fre-
quenza che avviene secondo la catena

T2-Tr2-T3-Tr3-T4.

All’'uscita di T4 ci troviamo un bel
segnale amplificato nel modo dovuto,

che bisogna trasformare in qualcosa di

percepibile dall’'orecchio, altrimenti tutto
il lavoro precedente sarebbe inutile.

L’operazione che andiamo a compiere
si chiama rivelazione e, trattandosi di
modulazione di ampiezza, ¢ di una sem-
plicita estrema.

Infatti il diodo D1 provvede a toglie-
re meta della corrente alternata modu-
lata effettuandone il raddrizzamento,
mentre il filtro C50-R55 toglie i residui
delle semionde della corrente a frequen-
za intermedia lasciate dal diodo dopo
il raddrizzamento. Come risultato resta
I'inviluppo di modulazione che costitui-
sce l'informazione acustica della bassa
frequenza.

Una certa parte del segnale rivelato
viene prelevato, fatto passare attraverso
un circuito di ritardo R40 - C25 e ripor-
tato sulla base di Tr2. In questo modo
se il segnale ¢ troppo forte sara pilu
forte anche il segnale di controllo ri-
portato sulla base del transistore e cid
contribuisce a mantenere un valore di
amplificazione costante.

Questo sistema costituisce il controllo
automatico di volume o di guadagno
senza il quale I’ascolto sarebbe veramen-
te fastidioso con il variare dell’intensita
del segnale ricevuto.

La rimanente parte del segnale rive-
lato, che & quella utile, viene trasferita

attraverso il condensatore C60 con I’in-
termediario del regolatore di volume P1,
alla catena di amplificazione di bassa
frequenza.

Il transistore Tr4 ne costituisce il pri-
mo stadio, accoppiato capacitivamente
in modo tradizionale al secondo stadio
Tr5 il quale pilota lo stadio complemen-
tare finale formato da Tr7 e Tr8.

Il vantaggio dello stadio finale di po-
tenza a simmetria complementare & ov-
vio in quanto accoppia i vantaggi del
sistema controfase, senza consumo di
corrente in assenza di segnale, all’assen-
za dei trasformatori di accoppiamento
ed inversione di fase necessari quando
non esistevano elementi attivi di opposta
polarita. L’altoparlante eventualmente
sostituibile da una cuffia applicabile su
apposita presa ¢ accoppiato allo stadio
finale a mezzo del condensatore C95.

La funzione del transistore Tr6 colle-
gato come diodo & quella di compensa-
re la deriva termica dei transistori al
germanio dello stadio finale.

Infatti ¢ noto che il semiconduttore
«germanio» varia le sue caratteristiche
con la temperatura assai di piu del si-
licio.

Le scatole di montaggio AMTRON sono
reperibili presso tutti i punti di vendita
GBC.

DEL FUTURO

Spesso il peggiore nemico del nostro denaro é la pigrizia
CB! Prima di acquistare un apparato con la SSB chiedi

TENR0-SSB

IL MEZZO DI COMUNICAZIONE

informazioni sui nuovi modelli Tenko

UN PREZZO UNA PROVA POIl... TENKO

REPERIBILI PRESSO TUTTI | PUNTI DI VENDITA

Ricetrasmettitore Tenko Jacky 23
5 W-AM - 15 W-SSB

23 canali equipaggiati di quarzi

L. 199.000

‘Ricetrasmettitore "Tenko M-80
5 W-AM - 15 W-SSB

23 canali equipaggiati di quarzi

L. 199.000
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